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1 - Introdugao

O objetivo do ensaio de numero LNMRI / 140312 realizado no Laboratério
Nacional de Metrologia das Radiacées lonizantes — LNMRI foi 3 verificagdo das
caracteristicas de atenuagéo do material “Chapa Knauf Safeboard”, fabricante KNAUF.

O fabricante cedeu o relatorio técnico de ensaio do laboratério TUV NORD
Rontgentechnik / Alemanha, que foi considerado como informagédo de entrada para as

analises do presente relatorio de ensaio.
2 - Metodologia

O ensaio foi realizado nas dependéncias do Laboratério de Calibragdo de
Referéncia em Raios X de baixa e média energias do Laboratério Nacional de Metrologia
das Radiagdes lonizantes / LNMRI / IRD.

Os recursos utilizados foram um sistema de geragdo de raios X industrial,
fabricagao Pantak, modelo HF 160, com operagéo em potencial constante na faixa de 0 a
160 kV, uma camara de ionizagao de 3 cc de volume, fabricacido RADCAL, calibrada no
PTB / Alemanha, um eletrémetro, fabricagdo Keithley, modelo 6517A e um conjunto de
colimadores que garante o tamanho de campo de 10 cm a distancia de 1 m do centro
geometrico do tubo de raios X e equipamentos auxiliares para medicao da densidade do
ar.

Para garantir o posicionamento, um banco 6ptico XY com precisdo de 0,1 mm e
um conjunto de lasers sdo instalados de forma a marcar o centro geométrico do feixe de

raios X, conforme figura 01.

Figura 01— Arranjo experimental do ensaio no LNMRI / IRD.

2135
O presente relatdrio s6 € valido nas condigbes especificadas neste ensaio.



Instituto de Radioprotegio e Dosimetria - IRD / CNEN

LABORATORIO NACIONAL DE METROLOGIA DAS RADIAGOES IONIZANTES 2
Avenida Salvador Allende, s/n° — Barra da Tijuca l RD
Rio de Janeiro - RJ - Brasil - CEP: 22780 -160

Relatério N° LNMRI / 140312 Data: 12 de marco de 2014

Foram realizadas mediges de espessura com um micrémetro de fabricacao
Mitutoyo.

3 — Resultados
3.1 — Medicao de espessura

Os resultados das espessuras dos materiais atenuadores chumbo e Chapa Knauf
Safeboard foram obtidos a partir de 4 (quatro) placas, com valores nominais médios de
0,47 mm e 12,5 mm, respectivamente.

3.2 — Comportamento dos atenuadores em funcdo da tensio elétrica do tubo de
raios X (kV)

No ensaio foi determinado o comportamento da atenuagdo dos materiais de
referéncia (0,47 mm Pb) e do material submetido ao ensaio (12,5 mm Chapa Knauf
Safeboard) em fungdo da tensao elétrica do tubo de raios X e com uma filtragao
adicional de 2,5 mm Al de forma a simular uma pratica de diagnéstico radiolégico
convencional, conforme apresentado no gréafico 01.
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Grafico 01 — Fator de atenuagdo em fungéo da tenséo elétrica do tubo de raios X (kV),
com uma filtragéo adicional de 2,50mm Al.
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3.3 — Relagdo entre os atenuadores

O grafico 02 apresenta as relagdes entre os fatores de atenuacéo da Chapa
Knauf Safeboard normalizada pelos materiais de referéncia 0,47 e 0,40 mm Pb,

realizadas no LNMRI / IRD / Brasil e no TUV / Alemanha, respectivamente.
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Grafico 02 — Relagao entre os fatores de atenuagéo da Chapa Knauf Safeboard
normalizada pelos materiais de referéncia 0,47 e 0,40 mm Pb, realizadas no LNMRI /
IRD / Brasil e no TUV / Alemanha, respectivamente.

4 — CONCLUSAO

Podemos observar no grafico 02 os valores das atenuagées relativas da Chapa
Knauf Safeboard normalizada pelos materiais de referéncia 0,47 e 0,40 mm Pb,
realizadas no LNMRI / IRD / Brasil e no TUV / Alemanha, respectivamente. aumentam
ateé 80 kV e logo apos diminuem até 150 kV.

O valor em Chumbo (Pb) correspondente a cada tenszo elétrica encontra-se na
tabela 01, que mostra para o valor de 60 kV de tensdo elétrica do tubo de raios X
atenuado para 12,5 mm de Chapa Knauf Safeboard um valor de 2,376 vezes a mais que

o valor de chumbo ensaiado de 0,47 mm. O valor maximo de atenuacgao relativa é no
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